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Die Nachfrage nach Ressourcen }'x:tlme;rtal

Global changes, 2011-2060

Population

Average global per
capita income in

2060 will converge
to 2011 OECD Total materials use
average levels

Income per capita

. 060
Materials use increase <08 .
e Metals 8Gt 20Gt
9 Fossil fuels 14Gt 24Gt
0 Biomass 20Gt 37Gt
20M 2060 [ TR ame 86Gt

Quelle: OECD 2019
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Grenzen des Wachstums?
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THELIMITS TO
Rohstoffreserven zu Zeiten von Meadows et al. und 2005
1972 und 2005; in Mill. t

1972 2005 1972 2005
Bauxit 1170 25 000 Chrom 15 810
Blei 91 67 Kobalt 2,18 7,00
Eisenerz 100 000 79 000 Mangan 800 440
Kupfer 308 480 Molybdin 4,95 8,60
Zink 123 220 Nickel 66,5 64,0
Zinn 4.35 6,10 Wolfram 1,32 2,90
Quelle: USGS 2007; Meadows et al. 1972b.
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Grenzen des Wachstums? Wuppertal
Institut
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Grenzen des Wachstums? Wuppertal
Institut

* Xk
% EUROPAISCHE
kol KOMMISSION
Critical raw materials
Antimony Fluorspar LREEs Phosphorus
Baryte Gallium Magnesium Scandium
Beryllium Germanium Natural graphite Silicon metal
MITTEILUNG DER KOMMIS!
RAT, DEN EUROPAISCHEN | Bismuth Hafnium Natural rubber Tantalum
DEN Al
Borate Helium Niobium Tungsten
iiber die Liste |
Cobalt HREEs PGMs Vanadium
Coking coal Indium Phosphate rock
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Grenzen des Wachstums? Wuppertal

Institut
Countries accounting for largest share of global supply of CRMs
Russia -
Palladium 46 %
,./
~ France
USA Hafnium 43% China
Beryllium 90% Antimony 87%
Helium  73% Baryte 44%
Bismuth 82%
Fluorspar 649%
Gallium 73%
b ¢ Germanium 67%
Indium 57%
Thailand Magnesium 87%
Natural rubber 32%  Natural graphite 69%
DRC e Rwanda Phosphate rock 449%
Cobalt 64% Tantalum 319% Phosphorus 58%
Scandium 66%
Brazil Silicon metal 61%
Niobium 90% ;most_e" gg;:
anadium
__ South Africa LREES 95%
Tridsum 85% HREE 95%
Platinum  70% .

Rhodium 83%
Ruthenium 93%

Quelle: Europaische Kommission 2018
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Ressourcenknappheit als Treiber der
Kreislaufwirtschaft?
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Das Kreislaufwirtschaftskonzept
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Ressourcenknappheit als Treiber der }'x:tlmirtal
Kreislaufwirtschaft?
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Quelle: Material Economics 2018
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Ressourcenknappheit als Treiber der \I"\":tl?tﬁrtal
Kreislaufwirtschaft?

stee. [ puastics [ Awminim [ cement

530 178

2050 BASELINE MATERIALS PRODUCT MATERIALS CIRCULAR 2050 CIRCULAR
RECIRCULATION EFFICENCY BUSINESS MODELS SCENARIO
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Wir sind doch Recycling-Weltmeister, oder? ‘I’x:tl?tzetrta'

Country comparison — Municipal waste recycled and composted in each European country

[ 2004

Germany
B 2014

Austria
Belgium
Switzerland
Netherlands
Sweden
Luxembourg
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Czech Republic
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Finland

Poland
Hungary
Estonia

Iceland

Portugal
Quelle: EEA 2018
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Wo stehen wir auf dem Weg zur
Kreislaufwirtschaft?

Figure 4-3 Share of DMC recycled in 2012 per MS (in %)
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Quelle: Wilts et al. 2016 — EcoInnovation Observatory 2016; Eurostat 2018
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Wuppertal
Status Quo Institut

Reduzierung des theoretischen Rohstoffbedarfs durch die Sekundarrohstoffwirtschaft
DIERec und DERec im Verhaltnis zu DMI und RMI

3.500
RMI ohne die deutsche Sekundarrohstoffwirtschaft (18,5 % Hoher)
3.000
RMI
2.500
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“RMI EDMI ®DIERec = DERec
Quelle: Steger et al 2019
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Europa auf dem Weg zu einer Kreislaufwirtschaft:

Die potenziellen Vorteile

... DESSere
Zukunftsaussichten fir die
européaische Wirtschaft
(...)", "Aussicht auf
nachhaltiges Wachstum,
das andauert (...)“".

Signifikante Auswirkungen auf
Innovation, Kapitalproduktivitat
und verringerte Abhangigkeit von
Rohstoffimporten

Geschatzte jahrliche Netto-
Materialkosteneinsparpotenziale
von bis zu 640 Mrd. Euro (EMF
2013)

14.01.2020

Net material cost savings’ in complex durables
with medium lifespans
USD billion per year, based on current total input

costs per sector,” EU
520-630
(19-23%)
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machinery
& apparatus

Other transport

Furniture

Radio, TV, and
communication

Medical precision and
optical eguipment

Office machinery
and computers

oy

o

: l...--
3

o

8‘.

w = ~
F ShS
52 B
Q.8 =0

scenario®

1 Material input cost savings net of material costs incurred for reverse
cycle activities, percentages as share of total input costs in medium-
lived complex product sectors

2 Most recent data for sector input costs on EU level come from
Eurostat Input/Output tables 2007

3 Transition scenario: Conservative assumptions, focusing on changes
in product designs, reverse cycle capabilities

4 Advanced scenario: Assuming more radical change especially in terms
of further developed reverse-supply-chain competencies, and other
enabling conditions like customer acceptance, cross-chain and cross-
sector collaboration and legal framewaorks
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Ubernahme von zirkuliren Strukturen
in relevanten mittelfristig komplexen
Produktsegmenten

Ubernahme der zirkuliren Strukturen
in relevanten schnelllebigen
Konsumgiiterbranchen

Net material cost savings in consumers industries
USD billion per year, based on total material savings
from consumer categories!, Global

706 (21.9%)

I Other?
Tissue and hygiene —

Beauty and personal care [ N

o .

Packaged food

Advanced scenario

1 Input costs derived from consumption and percentages of material
input for each catagory
2 Other includes consumer health, pet care, heme care, and tebacco
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Weniger und nicht mehr Abfall \I’r\rl:tri,t?ﬁrtal
als Geschaftsmodell

Ergibt sich der Gewinn eines Unternehmens aus dem Verkauf neuer Produkte, sind
langlebige Produkte Gift furs Geschatft.

Muss das Unternehmen flr die Entsorgung der Produkte aufkommen, ist es
deutlich rentabler Produkte zu verleihen oder sie gemeinschaftlich nutzen zu
lassen.

Eine Chance fur neue Geschaftsmodelle

 z.B. ,Mud Jeans” — Jeans zum Verleih fur
7,50 € im Monat
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Hemmnisse fur den Einsatz von Rezyklaten Wuppertal

14.01.2020

Institut

Z 8300

2 600 -
2 400 -
2 200
Z 000
BO0 |
-GOGC
A00) |
200
000
a0

EURIt

e e

5 B

2 2013 Kunststofl infamnation, Bad Hormbiurg - whasw ke de

— RE ARS Indusirisgqualitaten Schwarz

SBS weil/schwarz

5= & & 8

2010
201
2012
2013

XII Hamburger Abfallwirtschaftstage



Von Risiken und Chancen Wuppertal

_ _ _ Institut
Hemmnisse der Kreislaufwirtschaft —
Rohstoffe
Unterentwickelte

Informations- Produktion
verflugbarkeit

Erhohte
Transaktions- und
Suchkosten

Sekundar-
Rohstoffe

Verzerrte
[ Technologisches ] Wahrnehmung durch

Problem potenziellen Kunden

Entsorger

Inertisierung

(unschadlich
machen)
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ISWA 2017: Digitalisierung Kreislaufwirtschaft Wuppertal

Institut

« Globale online Umfrage
« Antworten von 1087 Mitgliedern der Industrie aus 97 Landern

Wird die 4. Industrielle Revolution
Einfluss auf die Abfallwirtschaft und das
Recycling haben?

D
D

70%

60%
status der Teilnehmer Uber die

. Industrielle Revolution

5704
170

50%

40%

30%

20%
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1%

0% :
Nein Nein, ein bisschen Ja, ein wenig
20%

10%

0% -

Nichts Ein bisschen Etwas Sehr viel
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Die digitale Transformation als idealer \I'r\":tl?t?ﬁrtal
Wegbereiter einer Kreislaufwirtschaft

Sensoring
« Datensammlung und -erzeugung in Echtzeit
« automatisierte Markt- und Logistikplattformen (,Uber far Abfall”)

Cyber Physical Systems

« Verbindung informatischer, softwaretechnischer Komponenten mit
mechanischen und elektronischen Teilen, die Uber das Internet kommunizieren

Block Chain-Anwendungen
« Abfall-Datenflisse ohne Ruckschluss auf Produktionstechnik

Internet of Things
« Selbst-Vermarktung zu recycelnder Produkte
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Henning Wilts

Henning.wilts@wupperinst.org
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